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the  I R -  and the  nuclear  magnet ic  resonance(NMR)-spec-  
nujol  t r a  recorded for the  compound  of m.p. 54-56 ~ tvmaz 1729 

cm-1;  d (in CDCla) = 2.6, 3 proton singlet  and 3.97 ppm, 
3 pro ton  singlet  in addi t ion  to a romat ic  signals) and our 
2- (3- chlorophenyl)  -4- me thoxyca rbony l -5 -me thy l -1 ,  2, 3- 

z K B r  t r iazole [V~nax 1725 cm-1;  d (in CDC18) = 2.6, 3 pro ton  
singlet  and 4.02 ppm, 3 proton singlet  in addi t ion  to 
a romat ic  signals). 

Because of the  incorrect  s t ructure  assigned to the  com- 
pound  of m.p. 54-55 ~ some of the  evidence for considering 
t h a t  3-methyl-4-phenylazoisoxazol-5-one prefers struc- 
ture  (II) is inval idated.  The  IR-  and NMR-spec t ra  re- 
corded by  CUM, Lo  VECCHIO and AVERSA s for 3-methyl-4-  
phenylazoisoxazol-5-one are in m a n y  respects in agree- 
ment ,  however ,  wi th  our  findings and, t aken  in conjunc-  

t ion with  the  convincing UV-spect ra l  evidence reported 
by  us 4, ver i fy  our view t h a t  most  3-alkyl-4-arylazo- 
isoxazol-5-ones exist  essential ly as s t ruc ture  (I). 

Zusammen/assung. Es wird gezeigt, dass die S t ruk tu r  
ffir die Verb indung  mi t  dem Schmelzpunkt  54-56 ~ die 
als 2, 3-Dimethyl-4-phenylazoisoxazol-5-one beschrieben 
wurde, in Wirk l ichkei t  4-Methoxycarbonyl-5-methyl -2-  
pheny l - l ,2 ,3 - t r i azo le  sein dtirfte. D a m i t  werden  fri iher 
gezogene Schliisse fiber Tau tomer iem6gl ichke i ten  dieser 
Verbindung hinf~tllig. 

L. A. SUMMERS 

University o/Newcastle, New South Wales 
(Australia), February 21, 1966. 

Le fer dans  les v i l los i tes  intest inales  du Cobaye 
en carence prot idique 

Des t r a v a u x  physiologiques  et cliniques r6cents 1 ont  
montr6  qu 'une  augmen ta t ion  de l ' absorpt ion  du fer et  de 
son d6p6t dans l 'organisme accompagne toute  d iminut ion  
de l ' ac t iv i t6  exocrine du pancr6as, qu ' i l  s'agisse, exp6ri- 
menta lement ,  d 'une  abla t ion de cet te  glande, de la liga- 
ture  de ses canaux  excr6teurs,  d ' un  t r a i t emen t  par  
l '6 thionine ou, c l in iquement ,  de pancr6at i te  chronique ou 
de fibrose. On tend  ainsi ~. consid6rer le pancr6as comme 
un r6gulateur  de l ' absorpt ion  du fer. L ' admin i s t r a t ion  de 
pancr6at ine diminue en effet  et  normalise cet te  absorp- 
tion. 

Au cours de recherches histologiques et h is tochimiques  
prat iqu~es sur des cobayes soumis ~ un r6gime d6ficient 
en protides,  nous avons fai t  des observat ions  qui  v iennen t  

1,appui de ce t te  concept ion et y appor ten t  certaines 
pr6cisions. 

ASCHKENAZY 2 6 tudiant  l ' incorporat ion du fer marqu6 
darts les h6maties  chez des rats  carenc6s en protides,  a 
observ6 l ' accumula t ion  de ce fer dans le foie. 

Nous nous sommes sur tou t  at tach6s s l '6 tude de la 
muqueuse  intest inale.  Comme nous y avons insist6 pr6- 
c6demment  3, on observe chez les an imaux  soumis ~ un 
r6gime hypopro t id ique ,  une r6gression des acini pan-  
cr6atiques avec d6granulat ion de leurs cellules et  dispari- 
t ion progressive des activit~s l ipasique et  ali-est~rasique 
dans ces cellules. Ces images histologiques t6moignent  de 
la r6duct ion ou m~me de la suppression de la s6cr6tion 
ex te rne  du pancr6as. En  m~me temps,  nous avons ob- 
serv6, dans la muqueuse  de l ' in tes t in  gr61e, des taits  qui  
nous ont  paru m6ri ter  d ' e t re  d6crits. 

D 'une  part ,  nous avons retrouv6, dans cet te  muqueuse,  
la charge en  fer caract6r is t ique du ra lent i ssement  de 
l ' ac t iv i t6  exocrine du pancr6as dans les condit ions rap- 
port6es plus h a u t  et, d ' au t r e  part ,  nous avons  observ6 
des modif icat ions de la r6par t i t ion de l ' ac t iv i t6  phos- 
pha tas ique  alcaline dans les ent6rocytes,  le long des 
villosit6s. 

1. Prdsence du [er dans la muqueuse intestinale: Le fer 
se mont re  sous forme d 'une  combinaison prot6ique off il 
est fac i lement  mis en 6vidence par  la r6action classique 
du bleu de Prusse. Sans r~action, on observe des granu- 
lat ions brun- jaun~tre ,  de tailles vari6es. Ces granulat ions,  
dormant  la r6act ion du fer, sont  visibles darts les ent6ro- 
cytes et dans l ' axe  conjonct i f  des villosit6s. (a) Entdro- 
cytes. On observe, dans la zone apicale, entre  le noyau  et 

le p la teau  stri6, des grains bleus dont  les dimensions sont  
inf6rieures au micron.  Ils sont  sur tou t  abondants  directe- 
men t  dessous du p la teau  stri6. Les ent6rocytes  pr~sentant  
ces grains sont  localis6s au sommet  des villosit6s. 
(b) Axe con]oncti/ des villositds. La r6action du fer est 
posi t ive ~ l ' int6rieur  de macrophages.  Leur  cytoplasme 
cont ient  un nombre  var iable  de grains donnan t  la r6action 
et  peut  en ~tre absolument  bourr6 ~ te l  po in t  que ces 
grains se r6unissent en mot tes  volumineuses.  Ces macro-  
phages sont  localis6s au tiers sup6rieur des villosit6s. 

2. Rdpartition de l' activitd phosphatasique alcaline : Nor- 
malement ,  dans l ' in tes t in  gr~le (Mme H I ' B E R T  4) la r6ac- 
t ion de la phosphatase  alcaline est posi t ive sur route  la 
hau teur  des villosit6s dans le p la teau  stri6 des ent6ro- 
cytes et dans la zone de Golgi situ6e au dessus du noyau. 

Le fait  earact6rist ique,  chez nos cobayes soumis ~ un 
r6gime hypoprot id ique ,  est la dispar i t ion de l 'ac t ivi t6  
phosphatas ique  alcaline dans les ent6rocytes  qui  occupent  
le sommet  des villosit6s, pr6cis6ment dans la r6gion off se 
produisent  les d@6ts  du compos~ ferrique. 

La  r6action phosphatas ique  est posi t ive dans les en- 
t6rocytes de toutes  les autres  par t ies  des villosit6s, 
jusque  dans les orifices des glandes de Lieberkfihn. On 
l 'observe dans les p la teaux  stri6s mats pas dans la zone 
de Golgi. Pa r  comparaison,  la r6act ion des ali-est6rases a 
la m6me va leur  dans les ent6rocytes  de toute  la hau teur  
des villosit6s. Elle est, comme chez l ' an imal  normal,  
posi t ive dans le cytoplasme,  plus sp6cialement  dans la 
r6gion supra-nucl6aire. Dans les par t ies  inf6rieures des 
villosit6s, au voisinage de l 'orifice des glandes de Lieber- 
kfihn, la r6act ion des ali-est6rases est posi t ive dans le 
p la teau  stri6 des ent6rocytes alors qu 'e l le  y est normale-  
m e n t  n6gative. 

I1 est int6ressant  de signaler chez ces cobayes, dans 
les il6ts de Langerhans  du pancr6as, la d iminut ion  de 
l ' ac t iv i t6  des cellules A et la dispar i t ion to ta le  dans leur 
cytoplasme,  du t ryp tophane  dont  la pr6sence les caract~- 
rise normalement .  

1 A. E.  DAVIS et  J .  BADENOCH, L a n c e t  2, 6 (1962). - E.  B. BROWN 
et  M. L. ROTHE~, J .  Lab .  clin. Med. 62, 357 e t  804 (1963). - T. D. 
KINNEY, N. KAUFMAN et J .  KLAVINS, J .  exper .  Med. 102, 5 
(1955). - R.  S. SMITH, Bri t .  med.  J :  1 , 6 0 8  (1964). 
A. ASCHKENAZY, C. r. Soc. BioL 156, 1786 (1962). 

s j .  VERNE et  S. HEBERT, C. r. Acad .  Sci. Pa r i s  236, 2170 (1953); 
Archs .  Biol. todd.  Par is ,  B 122 P (1956). 

4 S. HEBERT, Archs .  Biol. Liege 61, 235 (1950). 
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Conclusion. Au cours de r6gimes pauvres  en prot ides ,  
e n t r a i n a n t  la r6gression du pancr6as  exocrine,  on observe 
une surcharge en fer de l ' ex t r6mit6  sup6rieure des villo- 
sit6s intest inales ,  visible sous forme de fines granula t ions  
d o n n a n t  la r6act ion du bleu de Prusse  dans  le p61e apical  
des  en t6rocytes  et  de grosses g ranula t ions  g l ' in t6r ieur  de 
macrophages  darts l 'axe conjonct ivo-vascula i re .  

La  r6act ion phospha ta s ique  alcaline se mon t re  n6gat ive 
dans  le p la teau stri6 des en t6rocytes  du s o m m e t  des 
villosit6s. 

Les cellules A des il6ts de Langerhans  p r6sen ten t  une 
d iminu t ion  de leur act ivi t6 se t r adu i san t  pa r  la d ispar i t ion  

leur n iveau de la r6action du t r y p t o p h a n e .  

Summary. During  the  regression of exocrine pancreas  
caused by  a die t  poor  in prot ides ,  an  organic i ron com- 
p o u n d  accumula tes  a t  the  end of in tes t ina l  villi: smal l  
granules  in the  upper  pa r t  of en terocytes ,  larger par t ic les  
in macrophages  of the  connect ive  axis. Alkaline p h o s p h a -  
tase  ac t iv i ty  d i sappears  f rom the  s t r i a t ed  bo rde r  of t he  
en te rocy tes  concerned,  

j,  VERNE et S. HEBERT 

Institut National de la Santd el de la Recherche Mddicale, 
Facultd de Mddeeine de Paris (France), le 24 mars 1966. 

R e l a t i v e  V e l o c i t y  o f  t h e  D i v i s i o n  C y c l e  i n  S i s t e r  
C e l l s  

Observa t ion  shows t h a t  a mer i s t em consists  of a num-  
ber  of cells developing,  whe the r  t h e y  are in process of 
divis ion or in in terphase ,  to all appea rances  in a com- 
p le te ly  unsynchron ized  fashion. There  seems to be no 
p lan  regula t ing the  successive divisions t h a t  take  place 
in the  several  layers of ceils as t h e y  app roach  the  tip. In  
spi te  of this,  a cer ta in  sequence was observable  in the  
dura t ion  of the division cycle in s is ter  cells, of which we 
gave some account  in a recent  s t u d y  of the  division cycle 
by  means  of labelling wi th  caffeine 1, which  we have  fol- 
lowed up with a fu r ther  s tudy ,  using the  cent r i fugat ion  of 
the  roots  so as to mark  the  posi t ion of each cell in relat ion 
to the  tip, and so elucidate  the  p rob lem by  checking 
w h e t h e r  or not  there  is any  sequence in the  divisions 
tak ing  place. 

Method. Label l ing wi th  caffeine gives us a popula t ion  
of b inucleate  ceils (binucleates of the  f i rs t  order) whose 
d e v e l o p m e n t  gives rise to a popula t ion  t h a t  is in the  
course of bimitosis  (of the  first  order) l,2. The results  of 
the  f i rs t -order  b imi toses  is t h a t  we have  2 la teral  diploid 
cells and 1 b inucleate  in the  cent re  (second-order  hi- 
nuclea te  cell). Af ter  squashing,  these 3 sister cells, formed 
a t  the  same time, remain  toge the r  and form a block 
(2n; 2n + 2n; 2n). Their  fu r the r  d e v e l o p m e n t  gives rise to 
a normal  mitosis  in each outside cell and  a bimitosis  (of 
the  second order) in the  middle  cell. 

Onion bulbs (Allium cepa) were grown in the  da rk  at  a 
t e m p e r a t u r e  of 25 ~ • 0.5 ~ in cyl indrical  glass receptacles  
of abou t  70 cm a capaci ty ,  wi th  t a p - w a t e r  renewed every  
24 h and cont inua l ly  aera ted  by  bubb l ing  a t  the  ra te  of 
10-15 cm a air/rain. 

The roots  were 1.5-2 cm long at  the  beginning of the  
exper iment .  They  were p u t  in w i thou t  separa t ing  t h e m  
f rom the  bulbs  and were immersed  in a 0.1% caffeine 
solut ion for 12-15 h, a f ter  which t h e y  were washed  and  re- 
immersed  in t ap-water ,  t he r eby  ob ta in ing  an init ial  pro-  
por t ion  of 40-60% of b inucleate  cells. Abou t  30 h af ter  
the  end of the  t r e a t m e n t ,  a grea t  deal  of second-order  
b imi tos is  was observed.  Then,  in order  to be able to spot  
t he  re la t ive posi t ions  of these  3 cells in t he  mer is tem,  we 
resor ted  to cen t r i fuga t ion  of the  onion bulb wi th  its roots  
in tac t ,  wi th  the  mer i s tems  poin t ing  towards  the  centr i fu-  
gal pole. T r e a t m e n t  of 1500 g for 30 min  was sufficient to 
d i rec t  the  nuclei towards  the  cent r i fugal  pole, and the  
posi t ion of the  cells in the  block in re la t ion to the  root  t ip  
is thus  discernible af ter  squashing.  Af te r  centr i fuging,  the 

p repa ra t ions  are f ixed and s ta ined  according to the  squash  
t echn ique  of TJIo and LEVAN a. 

Results and discussion. Development o/ the mononucleate 
cells o/ the block 2n,'2n + 2n;2n. I f  we call t he  outs ide  
mononuc lea te  Cells E 1 and E2, E 1 being the  one nearer  to  

Blocks (2n;2n + 2n;2n) originated from coaxial binlitoses of first 
order. After centrifuging, the position of the nuclei indicates the 
orientation of the blocks in the root in regard with the tip. The bot- 
tom ceils were the nearest to the apex. (a) and (b) : In these cases the 
nearest mononueleate ceils to the apex were the fastest (El, Ea). In 
the middle binueleate cells the nuclei are at biprophase, early bi- 
prophase and interphase, respectively. (c) In this case the inono- 
nucleate cell farthest away from the tip was the fastest (E DEe). In 

the middle cell a parallel bitelophase can be observed. 
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